Politechnika Rzeszowska Semestr VI
WBISIA
Katedra Konstrukcji Budowlanych

CWICZENIA PROJEKTOWE
z przedmiotu - Konstrukcje Murowe
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Temat projektu: Sprawdzenie nosnosci Sciskanych elementéw murowych w budynku

1. Zatozenia:

. Przeznaczenie: handlowe, liczba kondygnacji 4

. Wysoko$é kondygnacji w osiach stropéw 3,30 m

. Rozpietosé stropéw w osiach $cian 6,0/6,30 m

o Strop monolityczny grubosci 15cm

o éciany zewnetrzne: rodzaj ceramika , grubos¢ 0,25m ,
wyTrzymatodC.........oovvvvuvcuncinncnne. , ZAPPAWQ.....eeerreeiocerieeenenes, klasy..........
o Sciany wewnetrzne: rodzaj beton komérkowy, grubo$é 0,24m,

WY EPZYMEORE o cnissssesssonsssssmssmsrssi ZAPrAWQ.....c.veeveereeeeireninnins, klasy..........
2. Zakres projektu:

° éciany zewnetrzne parteru szerokosci 0,60 m,

° Sciana wewnetrzna parteru szerokosci 1,00 m,

prowadzacy zajecia: mgr inz. Joanna Zieba



UWAGI:

e dobieramy elementy murowe z katalogu producenta - ceramika i beton komérkowy o grubosci
min. 18-19cm;

o odczytujemy z katalogu producenta wytrzymato$¢ elementu murowego na $ciskanie oraz ciezar;

e w przypadku betonu komérkowego istotne jest aby jego gestos¢ byta nie mniejsza niz
600kg/m?®;

e dobieramy zaprawe sposréd najbardziej popularnych: zwykta (cementowo - wapienna), lekka lub
cienkowarstwowa, ustalamy klase zaprawy:

e dobieramy grubosé stropu monolitycznego z warunku rozpietosci dla stropéw zelbetowych;

o dobieramy rozwigzanie stropu gestozebrowego - istotna jest jego grubos¢ i ciezar;

e dobieramy warstwy wykonczenia na stropach i $cianach (strop i stropodach mozna zatozy¢ z
takimi samymi warstwami wykonczenia);

e zakladamy ze strop w budynku pracuje jednokierunkowo, stad mamy prostokatny rozktad
obcigzen na $ciany;

e mozna poming¢ obliczanie wiatru na dach, liczymy wiatr tylko dziatajacy na $ciany podtuzne
budynku - nalezy zatozy¢ dhugos¢ budynku;

o zaktadamy na szczycie kazdej Sciany wieniec zelbetowy rowny grubosci czesci konstrukcyjnej
Sciany i wysokosci razem ze stropem ok. 25, 30cm.



1. ZALOZENIA PROJEKTOWE

e strop monolityczny gr. 15cm
e wysoko$¢ kondygnacji w osiach stropéw 3,30[m]
e rozpieto$é w osiach $cian 6,00 i 6,30[m]
e liczba kondygnacji 4
o przeznaczenie handlowe 4,0 [kN/m?]
EN 1991-1-1 Tablica 6.2
» lokalizacja: Rzeszéw

VAN

sy 1.5




> ZESTAWIENIE OBCIAZEN

A. Obcigzenia state

- stropodach
Lp. Warstwa Grubosé [m] | Ciezar obj. [kN/m®] | gk [kKN/m?]
1 | Tynk c-w 0,015 19 0,285
2 | Plyta zelbetowa 0,15 20 3,750
3 | Warstwa cementowa 0,05 19 0,950
4 | 2xpapa termozgrzewalna 0,005 11 0,055
5 | Wetna mineralna twarda Max 0,4 2 0,800
6 | Geowtdknina 0,003 12 0,036
7 | Zwir 0,05 15 0,750
6,390
- strop kondygnacji powtarzalnych
Lp. Warstwa Grubosé [m]) Cigzar obj. [kN/m’] gk [kN/m?]
1 | Tynk c-w 0,01 19 0,285
2 | Wylewka betonowa 0,05 24 1,200
3 | Folia PE ~ = 0,030
4 | Styropian 0,05 045 0,022
5 | Strop zelbetowy 0,15 25 3,750
6 | Tynk gipsowy 0,01 15 0,150
5,460
- Sciana zewnetrzna
Lp. Warstwa Grubo$é [m] | Ciezar obj. [kN/m®] | g« [kN/m?]
1 | Tynkc-w 0,015 19 0,285
2 | Porotherm 0,25 9 2,250
3 | Styropian 0,15 045 0,067
4 | Tynk silikonowy 0,010 16 0,160
2,760




- Sciana wewnetrzna

Lp. Warstwa Grubosé [m] | Ciezar obj. [KN/m®] | gk [kN/m?]
Tynk c-w 0,015 19 0,285
Beton komér. 0,24 6 1,440
Tynk c-w 0,015 19 0,285
2,010
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EN 1991-1-1

B. Obcigzenia zmienne
- uzytkowe g, =4,0kN/m?
Kategoria €2 - EN 1991-1-1 Tablica 6.2

- Scianki dziatowe g = 0,8 kN/m?
Ciezar $cianek <2,0 kN/m - EN 1991-1-1 pkt. 6.3.1.2 (8)

- Snieg
lokalizacja: Rzeszéw A= 200 m.n.p.m. (strefa III) — s, = 0,0064 — 0,6 = 0,6 kN /m? <
1,2 kN /m?
Przyjmuje: s, = 1,2 kN/m?
#, =08
C. = 1,0 — feren normalny
C, =10
Sk = 1,CeCrsi = 0,8-1,0- 1,0+ 1,2 = 0,96 kN /m?
EN 1991-1-3
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Rysunek 5.3: Wspdlczynniki ksztaitu dachu ~ dachy dwupolaciowe Rysunek 52: Wspotezynnik ksztaltu dachu - dachy jednopolaciowe
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- wiatr

lokalizacja: Rzeszéw A = 200 m.n.p.m. (strefa I), kategoria terenu IT
Vpo = 22m/s (A<300 m.n.p.m.)

Cair = 1,0 Cseason = 1,0

Vy = CairCseasonVpo = 1,0+ 1,022 = 22m/s

Cisnienie bazowe predkosci wiatru:

p=1,25kg/m?

g, = 0,5pV,2 =0,5-1,25+ 22% =302,5 N/m?

wysoko$¢ budynku z, = 12m

12 12
Ce(2) = 23(7)"** = 23 (75)*** = 240

Wartosé szczytowa cidnienia predkosci:
ap(2) = Co(2) " qp = 2,40 -302,5 = 0,72 kN/m?

Wyznaczam wiatr na $ciane podtuzng budynku:

Cpe = —1,2 (pole A —najgorsza sytuacja)

Cpi = +0,2 (parcie jako bardziej niekorzystne da ssania zewnetrznego)
wi = (Cpe + Cpi)ap@) = (-1,2-10,2) - 0,72 = —1,00 kN/m?

EN 1991-1-4

Uwagal Mozna jeszcze uwzglednié obcigzenie uzytkowe na stropodachu (np. 0,5 kN/m2) i obc.

$ciankg kolankowq.




3. OBLICZANIE SIt DZIALATACYCH NA SCIANY ORAZ SPRAWDZENIE WARUNKU
WYTRZYMALOSCI NA SCISKANIE

3.1 SCTANA WEWNETRZNA

3.1.1 Parametry Sciany wewnetrznej
o beton komérkowy SOLBET, gestoéé 700 kg/m’
o wytrzymatoéé na Sciskanie: fo = 4,0 MPa (fo - wytrzymatos¢ el. murowego)
o grubo$¢ Sciany: 24 cm
e zaprawa cienkowarstwowa - zaprawa projektowana (fn - wytrzymato$¢ zaprawy)
» element murowy grupa 1
o element murowy kategeria I
e klasa wykonania robét B

GRUPY ELEMENTOW MUROWYCH: EN 1996-1-1 str. 24,25

Elementy murowe z autoklawizowanego betonu komdrkowego oraz kamienia sztucznego i
naturalnego zalicza sie do grupy 1.

Grupa 2,3 — elementy drqzone pionowo

Grupa 4 — elementy drqzone poziomo

KATEGORIE ELEMENTOW MUROWYCH:
Kategoria I - elementy o wytrzymatosci na Sciskanie deklarowanej z

prawdopodobienstwem, Ze wystapienie wytrzymatoSci mniejszej jest nie wieksze niz 5%
Kategoria IT - elementy o wytrzymatosci na Sciskanie deklarowanej z
prawdopodobiefistwem, ze wystapienie wytrzymatosci mniejszej jest nie wieksze niz 5%

KLASY WYKONANIA ROBOT: EN 1996-1-1 Zatqcznik NA str. 2

Rozroznia sie:

— klase A wykonania robot — gdy roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony zespot pod nadzorem
mistrza murarskiego, stosuje sie zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli zaprawy wytwarzane sa na
budowie, kontroluje sie dozowanie skiadnikow, a takze wytrzymato$¢ zaprawy, a jakosc robot kontroluje
inspektor nadzoru inwestorskiego,

— klase B wykonania robot — gdy warunki okreslajace klase A nie sg spetnione; w takim przypadku nadzor nad
jakoscia robot moze wykonywac osoba odpowiednio wykwalifikowana, upowazniona przez wykonawce.

Decyzje o przyjeciu kategorii wykonawstwa podejmuje projektant konstrukcji.

RODZAJE ZAPRAW:
Zaprawa projektowana - zaprawa o skfadzie podanym w projekcie, ktdrej wytrzymatosé

jest kontrolowana na podstawie badan




Zaprawa przepisana - zaprawa zwykta o okreslonym sktadzie, ktérej wytrzymatosé ustala
sie na podstawie proporcji sktadnikow

zaprawa cienkowarstwowa — zaprawa projektowana

zaprawa cementowo-wapienna — zaprawa przepisana

3.1.2 Zestawienie obcigzeh dziatajacych na Sciane

Obcigzenie zestawiamy w trzech punktach $ciany - punkcie gornym (pod wiericem), punkcie
Srodowym i dolnym.

A. Obcigzenie state

Gkg = 6,39 kN/m2 - 6,15m - 1,0m (stropodach) + 5,46 kN/m2 -6,15m -+ 1,0m -3 (stropy) +

+ 25 kN/m3 +0,24m - 0,25m - 1,0m -4 (wience) + 2,01 kN/m? -3,05m - 1,0m -3 (stropy) =

= 164,4 kN

Uwaga! Wieniec mozna policzyé na dwa sposoby : jako catos¢ z wysokosciq stropu (jezeli

monolityczny) lub jako tylko czes¢ pod stropem.

Gye = 1644 kN + 2,01 kN/m? -3,05m - 1,0m - 0,5 = 167,5 kN

Gyq = 164,4kN + 2,01 kN/m? -3,05m - 1,0m = 170,5 kN

B. Obcigzenie zmienne

Q1 = 4,8kN/m? - 6,15m - 1,0m - 3 (uzytkowe + Scianki) = 88,6 kN

Qxz = 0,96 kKN/m? - 6,15m - 1,0m ($nieg) =59 kN

C. Kombinacje obciqzen

KOMBL: Xy Grj + Vo1 Yo * Qra + X Vgi Yo Qi
KOMB2: ¥ §¥5,j Gr,j + Yo1 " Qe + L¥qi Yo" Qi
Y1 = 0,7 — kategoria uzytkowania €
o1 = 0,5 — obciqzenie $niegiem
Y6.j = 1,35
Yo1 =15
EN 1990 Tablica A.1.1

KOMBI1: 1,35-164,4+1,5-0,7-88,6 +1,5:0,5-59 = 319,4 kN
KOMB2: 1,35-0,85-164,4+1,5-88,6 +1,5:0,5:59 = 326,0 kN




Neag' = 326,0 kN
Nega® = 333,0 kN
Neas® = 329,5kN



